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地
震
の
仕
組
み
を
知
り
、減
災
につ
な
げ
る
。

「
大
地
変
動
の
時
代
」を
生
き
抜
く
知
恵
と
は

い
つ
ど
こ
で
起
き
る
か
分
か
ら
な
い
大
災
害
。自
分
の
命
を
守
る
に
は「
知
識
の
力
」

が
不
可
欠
だ
と
、京
大
名
誉
教
授
で
地
球
科
学
の
伝
道
師
・
鎌
田
浩
毅
先
生
は
語

り
ま
す
。2
0
0
人
以
上
が
亡
く
な
っ
た
能
登
半
島
地
震
か
ら
も
浮
き
彫
り
に
な
っ

た「
大
地
変
動
の
時
代
」の
脅
威
。防
災
・
減
災
の
心
得
に
つ
い
て
伺
い
ま
し
た
。

能
登
半
島
地
震
か
ら

地
震
が
起
き
る
仕
組
み
を
知
る

　

2
0
2
4
年
元
日
の
午
後
4
時
過
ぎ
、能

登
半
島
を
震
源
と
す
る
最
大
震
度
7
の
地

震
が
発
生
し
ま
し
た
。
太
平
洋
側
に
比
べ
て

地
震
が
少
な
い
と
さ
れ
て
き
た
日
本
海
側

で
も
こ
の
よ
う
な
災
害
が
起
き
る
と
い
う

こ
と
は
、日
本
に
住
む
私
た
ち
の
誰
も
が

「
い
つ
ど
こ
で
」地
震
の
被
害
に
遭
う
か
分

か
ら
な
い
こ
と
を
改
め
て
示
す
こ
と
に
な

り
ま
し
た
。

を
、私
は
長
年
、自
分
の
ラ
イ
フ
ワ
ー
ク
と

し
て
続
け
て
き
ま
し
た
。

　

本
稿
で
私
が
強
く
お
伝
え
し
た
い
の
は
、

日
本
列
島
が「
大
地
変
動
の
時
代
」に
突
入

し
た
と
い
う
こ
と
で
す
。
地
震
に
は

「
1
0
0
0
年
時
計
」と「
1
0
0
年
時
計
」

と
い
う
考
え
方
が
あ
り
ま
す
。
東
日
本
大
震

災
の
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
９
・
０
と
い
う
規
模

は
、８
６
９
年
に
起
き
た
貞じ
ょ
う

観が
ん

地
震
か
ら
約

１
０
０
０
年
ぶ
り
の
大
き
さ
で
し
た
。
こ
の

よ
う
な
巨
大
地
震
が
起
き
た
こ
と
で
日
本

列
島
は
非
常
に
不
安
定
な
状
態
に
な
り
、地

下
の
活
断
層
の
動
き
が
活
発
に
な
り
ま
す
。

　

そ
こ
で
ま
ず
懸
念
さ
れ
る
の
が「
首
都
直

下
地
震
」で
す
。
首
都
圏
の
地
下
に
は
陸
側

に
北
米
プ
レ
ー
ト
、そ
の
下
に
フ
ィ
リ
ピ
ン

海
プ
レ
ー
ト
と
太
平
洋
プ
レ
ー
ト
が
あ
り
、

境
目
は「
地
震
の
巣
」と
呼
ば
れ
る
ほ
ど
地
震

が
多
発
し
ま
す（
図
2
）。
ま
た
東
京
周
辺
の

地
下
だ
け
で
も
19
箇
所
の
震
源
域
が
あ
り
、

活
断
層
が
動
け
ば
大
地
震
に
つ
な
が
る
。
首

都
直
下
地
震
は
、ま
さ
に「
い
つ
起
き
て
も
お

か
し
く
な
い
」状
況
に
あ
る
の
で
す
。

　

１
９
２
３
年
の
関
東
大
震
災
で
は
10
万
人

以
上
が
亡
く
な
り
、約
９
割
は
火
災
に
よ
る
死

者
で
し
た
。よ
っ
て
木
造
住
宅
密
集
地
域
の
解

消
な
ど
、対
策
が
急
務
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。

　

二
つ
目
の
危
機
が
、東
海（
静
岡
沖
）、東

南
海（
名
古
屋
沖
）、南
海（
四
国
沖
）の
３
つ

の
場
所
で
連
動
し
て
起
き
る「
南
海
ト
ラ
フ

巨
大
地
震
」。
こ
れ
も「
２
０
３
５
年
の
前
後

５
年
間
」と
い
う
非
常
に
差
し
迫
っ
た
時
期

に
、「
必
ず
起
き
る
、パ
ス
は
な
い
」激
甚
な

自
然
災
害
で
す
。
最
大
震
度
７
の
揺
れ
が
西

は
宮
崎
か
ら
東
は
静
岡
ま
で
襲
い
、最
大
34

ｍ
の
巨
大
な
津
波
も
発
生
。
被
災
地
に
は
太

平
洋
ベ
ル
ト
地
帯
な
ど
産
業
の
中
心
部
が

含
ま
れ
る
た
め
、被
害
想
定
額
は
最
大
２
２

０
兆
円
と
東
日
本
大
震
災
の
被
害
額
20
兆

円
の
10
倍
以
上
。
日
本
の
総
人
口
の
半
分
以

上
と
な
る
６
８
０
０
万
人
が
被
災
し
、犠
牲

者
も
32
万
人
を
超
え
る
と
予
測
さ
れ
ま
す
。

　

さ
ら
に
心
配
な
の
が
、富
士
山
の
噴
火
で

す
。
実
は
１
７
０
７
年
に
南
海
ト
ラ
フ
で
マ

グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
９
の
宝
永
地
震
が
起
き
た

49
日
後
に
、富
士
山
で
過
去
最
大
規
模
と
い

わ
れ
る
宝
永
噴
火
が
起
き
て
い
ま
す
。
そ
れ

か
ら
３
０
０
年
以
上
が
経
っ
た
現
在
の
富

士
山
は
、地
下
に
マ
グ
マ
が
ぱ
ん
ぱ
ん
に
詰

ま
っ
た「
噴
火
ス
タ
ン
バ
イ
状
態
」。
噴
火
す

れ
ば
溶
岩
流
や
土
石
流
に
よ
る
被
害
が
静

岡
・
山
梨
・
神
奈
川
の
三
県
に
及
ぶ
で
し
ょ

う
。
ま
た
火
山
灰
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
入
り

込
む
と
、通
信
や
交
通
な
ど
ラ
イ
フ
ラ
イ
ン

を
ダ
ウ
ン
さ
せ
る
危
険
も
あ
る
の
で
す
。

命
を
守
り
、地
域
を
守
る

「
率
先
避
難
者
」に
な
ろ
う

　

地
震
や
噴
火
の
発
生
は
物
理
学
で
い
う

「
複
雑
系
」に
属
す
る
た
め
、日
時
や
場
所
を

特
定
し
て
予
測
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。

し
か
し「
ど
こ
で
何
が
ど
ん
な
ふ
う
に
起
き

そ
う
か
」を
予
測
し
、「
何
を
す
る
べ
き
か
」

を
今
か
ら
準
備
す
れ
ば
犠
牲
を
減
ら
す
こ

と
は
で
き
る
。
南
海
ト
ラ
フ
巨
大
地
震
に
お

け
る
想
定
で
は
、犠
牲
者
を
８
割
、イ
ン
フ

ラ
被
害
を
６
割
減
ら
せ
る
試
算
も
出
て
い

ま
す
。

　

地
震
や
噴
火
の
被
害
を
防
ぐ
に
は
、二
つ

の
方
法
が
あ
り
ま
す
。
一
つ
は
、津
波
に
備

え
る
防
波
堤
や
建
物
を
耐
震
構
造
に
す
る

な
ど
、国
や
自
治
体
が
予
算
を
か
け
て
行
う

「
防
災
」事
業
。
し
か
し
自
然
の
起
こ
す
巨
大

な
災
害
を
完
全
に
防
ぐ
こ
と
は
不
可
能
で
、

実
際
に
は
被
害
を
で
き
る
だ
け
少
な
く
す

る「
減
災
」の
発
想
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
減

災
に
ま
つ
わ
る
キ
ー
ワ
ー
ド
で
注
目
さ
れ

て
い
る
の
が
、身
近
に
迫
っ
た
危
険
を
回
避

す
る
た
め
に
自
ら
行
動
を
起
こ
す「
率
先
避

難
者
」で
す
。
東
日
本
大
震
災
に
お
い
て
、

「
こ
こ
ま
で
津
波
が
来
た
こ
と
は
な
い
」と

避
難
を
し
ぶ
る
人
た
ち
を
、消
防
団
員
が
説

得
し
て
い
る
間
に
自
分
も
津
波
に
巻
き
込

ま
れ
る
と
い
う
悲
し
い
事
例
が
あ
り
ま
し

た
。
一
人
一
人
を
説
得
す
る
よ
り
、地
震
を

感
じ
た
瞬
間
に「
津
波
が
来
る
ぞ
！
」と
叫

ん
で
高
い
場
所
へ
逃
げ
出
す
人
が
い
れ
ば
、

そ
の
後
を
追
っ
て
避
難
す
る
多
く
の
人
を

救
う
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
発
想
で
す
。

　

そ
の
た
め
に
は
、災
害
の
基
礎
知
識
は
も

ち
ろ
ん
、こ
の
地
域
の
地
震
は
何
が
起
き
る

か
、ど
う
し
た
ら
被
害
を
防
げ
る
か
な
ど
地

域
特
有
の
情
報
も
必
要
で
し
ょ
う
。
さ
ら
に

そ
れ
ら
を
説
得
力
あ
る
言
葉
で
発
信
し
、一

人
で
も
多
く
の
率
先
避
難
者
を
育
て
る
こ

と
も
急
務
で
す
。
私
も
大
学
を
定
年
退
職

後
、講
演
活
動
で
全
国
を
回
っ
て
い
ま
す

が
、と
て
も
そ
れ
だ
け
で
は
手
が
足
り
ま
せ

ん
。
読
者
の
皆
さ
ん
は
知
識
が
人
生
で
大
事

な
こ
と
を
誰
よ
り
も
よ
く
知
る
方
々
で
す
。

教
職
に
あ
っ
た
経
験
を
ぜ
ひ
生
か
し
て
、地

域
の
防
災
・
減
災
活
動
に
参
加
し
て
く
だ
さ

い
。
ご
自
身
と
家
族
の
命
を
助
け
る
の
は
も

ち
ろ
ん
、地
域
の
人
々
を
救
い
経
済
被
害
も

減
ら
す
こ
と
が
社
会
そ
の
も
の
を
守
る
こ

と
に
つ
な
が
っ
て
い
く
の
で
す
。
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地
球
の
表
面
は
巨
大
な
プ
レ
ー
ト（
岩

板
）で
覆
わ
れ
て
お
り
、そ
の
下
を
流
れ
る

マ
ン
ト
ル
に
よ
っ
て
ゆ
っ
く
り
動
い
て
い

ま
す
。
地
震
に
は
、こ
う
し
て
動
い
た
岩
板

同
士
が
跳
ね
上
が
っ
た
り
ず
れ
た
り
す
る

こ
と
で
起
き
る
海
溝
型
地
震
と
、岩
板
に
負

荷
が
か
か
っ
て
生
じ
た
ひ
ず
み（
活
断
層
）

が
ず
れ
て
動
く
内
陸
型
地
震
が
あ
り
ま
す
。

日
本
列
島
の
地
下
は
図
1
の
よ
う
に
4
枚

の
プ
レ
ー
ト（
岩
板
）が
ひ
し
め
き
合
っ
て

お
り
、今
回
の
能
登
半
島
地
震
は
活
断
層
の

ず
れ
で
起
き
る
内
陸
型
地
震
だ
っ
た
と
考

え
ら
れ
ま
す
。

近
い
将
来
に
懸
念
さ
れ
る

３
つ
の
大
災
害
と
は

　

近
い
将
来
に
起
こ
り
う
る
激
甚
な
自
然

災
害
の
予
測
を
多
く
の
人
に
伝
え
、命
を
守

る
行
動
に
つ
な
げ
て
も
ら
い
た
い
。
そ
の
た

め
の
教
育
と
啓
発（
ア
ウ
ト
リ
ー
チ
）活
動

日本列島周辺のプレート境界と日本海
東縁ひずみ集中帯で起きた主な地震の
震源（鎌田浩毅氏作成）。

首都圏の地下にある3枚のプレートと想
定される地震の震源（内閣府による）。

図1図2

❶北米プレート内の浅い地震（立川断層帯など）
❷フィリピン海プレートと北米プレートの境界（1923年大正関東地震など）
❸フィリピン海プレートの内部（1987年千葉県東方沖地震など）
❹フィリピン海プレートと太平洋プレートの境界
❺太平洋プレートの内部
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